Une bouteille de vin d'Alsace vide et son bouchon pésent ensemble 370 grammes.

La bouteille pese 360 grammes de plus que le bouchon.

1. Le bouchon pése 10 grammes
2. Le bouchon pése 5 grammes
3. Deux bouteilles pésent

Soit le systéme d'équations { 3;«:62@/; - 3_3
1. Les solutions du systéme sont 3. Le systeme admet une infinité
ensemble 735 grammes x=2, y=-1 et x=-1,y=0 de solutions
4. Deuxbouteilles et un bouchon 2. La solution du systéme est x=7, 4. Le systeme n'admet pas de
pésent ensemble 735 grammes y=4 solution

ceuniscie > cluniscie
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La courbe représentative de la fonction f : x —

x

3.
4.

2
—1 ’
e al'allure

Si  est un réel différent de 1, la somme 1+r+r2+...+r™ (ol n € N) peut aussi s'écrire

1—pnt1 1
1. 1—r 3 1-r
1_pm—1 prpntl
2. == 4. —5—

ceuniscie > ctuniscCle
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(0; —1). La longueur du segment [AB] est :

1. 5v/2
2. VB

3.
4.

3

10
vz

Soit A un point de I'espace donné. Lensemble des points M de I'espace vérifiant
On considére deux points du plan : A de coordonnées (2;0). B de coordonnées AM = 3est

1. Une surface 4. Le cercle de centre A et de

rayon 3
2. Unvolume
5. La sphére de centre A et de

3. Une courbe rayon 3

ceuniscie
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Faire le lien avec les équations de droites : la droite d’équationz — y — 3 = 0

coupe-elle celle d’équation 3z — 6y +3 =07

zsuniscle

I ne faut pas se précipiter sur la réponse 1). On prend le temps de poser B le poids
(en grammes) de la bouteille, b le poids du bouchon. Ona B + b = 370et B =

b + 360. Celadonneb = 5et B = 365. Deux bouteilles pésent ensemble

2B = 730 grammes, deux bouteilles et un bouchon pesent ensemble 2B+b = 735
grammes.

Mathématiques

C'est la formule qui donne la somme des termes d'une suite géométrique a connaitre

seuniscie

On constate déja que f est continue comme quotient de deux fonctions continues,
avec celle au dénominateur ne s'annulant pas (z2 + 1 > 0). On peut donc exclure
les courbes (3) et (4). Pour tout réel =, f(z) = f(—=x), donc f est paire, et I'axe
des ordonnées est un axe de symétrie de |a courbe représentative, ce qui n'est pas le
cas de la courbe (1). La bonne courbe représentative est la courbe (2). On pouvait
aussi constater que f(x) > O quand x < —1.

M. w%émaé[qwea

L'ensemble des points de I'espace équidistants d'un point donné est une surface de

I'espace et non un volume. Il s’agit d'une spheére.

czuniscie

Appliquer la formule de la distance entre deux points.
Il faut faire une figure, puis appliquer le théoreme de Pythagore, par exemple.




Parmi les propositions ci-dessous, choisissez la bonne réponse. La valeurde I =

Lexpression x% — 2(z2 + 22 — 4) est égale & 7 "
Jo dtest:

1. (z —2)(z+2)? 3. 23 —2(z—2)? 11 3 1

2. (z—2)%(z+2) 4. (z—2)3 +4(z —2)2 2 0 :

ceuniscie > cluniscie
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Compléter: e=21n3 =9 L'équation e3” 4 e~ = 1 est équivalente &
1. 1/9 3.9 1. et — e +1=0 3. edet(-2) =1
2. 9 4. -6 2. 2z =1In1l

ceuniscie > ctuniscCle
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La suite définie pour tout » par u,, = Ejg n a pour autre écriture : La suite définie pour tout » par u,, = Z’gjg k a pour autre écriture :
1. n(n+1) 3. n? 1. n(n+1) 3. n?
2.04+1+24+3+..... +n 2.04+1+24+3+..... +n

ceuniscie
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I=[ldt= [ 1dt

Or une primitive F" de la fonction f définie sur [0; 1] par f(¢) = 1 est F'(¢) = t. On
obtient alors :

I=[ldt=[y1dt=[t]{ =1

On peut aussi trouver le résultat graphiquement. Dans un repéere orthonormé, I
correspond a l'aire du carré délimité par I'axe des abscisses et les droites d’équation
y=1l;x=1etx =0.

zsuniscle

Il est plus facile de développer que de factoriser. =3 — 2(z2 + 2z — 4) = 23 —
22 — 4x + 8, parailleurs (z — 2)%(z + 2) = (z — 2)(z + 2)(z — 2) =

(x — 2)(x% — 4) = 23 — 222 — 42 + 8 laréponse 2) est juste. On a aussi
(z—2)3+4(z—2)2 = 23— 622 +122—8+422 —162+16 = 23— 222 —42+8.
On vérifie enfin que les quantités 1) et 3) sont différentes de 23 — 222 — 4x + 8.

Mathématiques

1. On multiplie a gauche et a droite par e® puis on fait passer le terme e* a
gauche.

Lerreur récurrente consiste ici a "simplifier les exponentielles” en appliquant le
logarithme népérien. Mais le logarithme d'une somme reste le logarithme d'une
somme.

seuniscie

On peut écrire I'expression sous la forme W

M. w%émaé[qwea

Il ne faut bien entendu pas confondre le compteur & et la variable . ... Il s'agit ici de
lasommeO+1+2+---+n

czuniscie

Il ne faut bien entendu pas confondre le compteur % et la variable 7 ... On somme ici
n + 1 fois le nombre n




Le nombre v/2 + v/2.v/2 — /2 est égal &

1. 4 3. V2
2. —2 4. 2¢/2

ceuniscie
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Lexpression (z — 1)(z2 + 3) + 22 — 2z + 1 est égale a

1. (z—1)(22 +z+2) 3. 23 +222 42 -2
2. 234+ —2 4. (3z+3)(z2+3)

ceuniscie
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. N ) . r—2y=3
Soit le systeme d'équations { 32 — 6y = —3
1. Les solutions du systéeme sont 3. Le systeme admet une infinité
x=1,y=-1 et x=-1,y=0 de solutions
2. La solution du systeme est 4. Le systeme n‘admet pas de
x=1,y=-1 solutions

ceuniscie
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On donne f la fonction définie sur R par : f(z) = |z + 3]
1. Pourtout z réel,ona f(z) = —z—3
3. pourtoutz > —3ona

z+3
2. Pourtoutzréelona: f(z) = flz)== +3

ceuniscie
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Pour tout - de R on pose f(z) = In(e® + e~ 2%) OnaVz € R

1. f(z) =z +In(1l +e37) 3. flz)=—=
2. f(z)=—zx+In(l+e %)

ceuniscie
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Palynames

On considére la fonction polynomiale f définie par f (z) = =3 + 3z + 4. Léquation

f(x) =0

1. admet trois solutions réelles 3. n'admet aucune solution réelle
distinctes positive
2. n'admet aucune solution réelle 4. admet une unique solution réelle

ceuniscie

les sciences, I'essentie



La valeur absolue de «quelque chose» est égale a ce «quelque chose» s'il est positif.

Munlscle

On se sert des identités suivantes :
Va\/b = \/ab (pour a, b > 0)

(u+v)(u — v) = u? — v (pour tous u, v)

V24+V2.v/2 -2 = 1/(2+V2)(2 — V/2) (premiére |dent|te) or (
V2)(2—+/2) = 4—2 = 2 (deuxiéme identité) d'ol /2 + V2.2 — V2 =

Mathématiques

Onaln(e® + e=2?) = In(e®(1 + e~ 3?)) = In(e?) + In(1 + e~ 3%) =
z + In(1 + e=32).

N\UﬂlSCIe

e

La fonction f est dérivable de dérivée f’(z) = 322 + 3 > 0 donc est strictement
croissante. De plus elle tend vers —oco quand z — —oo et vers +oo quand x —
~+00, donc par le théoréme des valeurs intermédiaires, elle s'annule au moins une
fois. Elle ne peut pas s'annuler plus d'une fois car elle est strictement croissante.
D'ou la réponse 4). La réponse 3) est fausse car pour x > 0, f(z) > 4.

czuniscie

On développe : (z—1)(z2+3)+2? —2x+1 = 2% —22+3x—3+22—2zx+1 =
a3 + a — 2. En développant I'expression 1), on trouve aussi cette expression :

(x — 1)(2? + = + 2) = x3 + = — 2. On vérifie que I'expression 4) n'est pas égale
a cette quantité en la développant.

uniscie

M. w%émaé[qwea

Faire le lien avec les équations de droites : la droite d’équationz — 2y — 3 = 0
coupe-elle celle d’équation 3z — 6y +3 = 07?




L'expression % pour b # 1, est égale a: Soit - un nombre réel. Lintégrale I = [ e” dt est égale a
2
1. =D - 3. (a—1)(b+1) 1. e® 3. te”
2. (a+1)(-1) 4. ab—b+a—1 2. e—1 4. e —1

ceuniscie > cluniscie
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- . 210, Le domaine de définition de la fonction f de la variable réelle définie par f : = —
La limite ngrfoo S In(v/z — /2 — ) est

1. n'est pas définie 3. estégaleal 1. Ry 3. [1,2]

2. estégaled +oo 4. estégalea2 2. 11,2 4. [0,2]

ceuniscie > ctuniscCle
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Suites fonctions

Pourtout z € R, on définit les fonctions cosh(z) = e”;_w etsinh(z) =

On considere la suite de réels (u, ), >0 définie parug = 5etu, 11 = "7" Siun

est pair et up+1 = 3uy + 1 sinon # Pour tout z € R, ona
1. Lasuite (u,,) est croissante 3. Lasuite (u,,) est convergente 1. (cosh(z))? + (sinh(z))* = 1 4. cosh(2z) > (cosh(z))? +
2 i 2 _ inh
2. Onaus =1 4. La suite(un,) est bornée 2. (cosh(z))® — (sinh(z))* = 1 (sinh(z))
3. sinh(2z) = cosh(z) sinh(z)

ceuniscie
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Attention a |a variable d'intégration, qui est ici ¢ : par rapport a ¢, e* est une
constante et une primitive de ¢t — e® estt — te”...

zsuniscle

On factorise par b2 — 1: ab®> + b2 —a — 1 = (b% — 1)(a + 1). On utilise I'identité
remarquable b2 — 1 = (b—1)(b+1): ab? +b? —a—1= (b—1)(b+1)(a+1).
En divisant par (b + 1), il reste (a + 1)(b — 1).

Mathématiques

On note D le domaine de définition.

La fonction racine étant définie sur Ry il fautz > Oet2 — = > 0, c'est-a-dire

xz > 0etz < 2,dou D inclus dans [0, 2]

In est définie sur R?. il faut \/(z) — /(2 — z) > 0, ce qui équivautaz > 2 — =
(car z et 2 — z sont positifs), soitz > 1. Ainsi D C]1, 2]. On a bien pour tout

x €]1, 2] que f(z) est bien défini: D =]|1, 2].

seuniscie

2 - 2
n?+2 _ 1+2/n
= 1m
o) n24+1 n—-+oo 1"'/”’42
Comme le numérateur et le dénominateur tendent vers 1, la limite recherchée est
1/1=1.

On peut factoriser par n2:  lim
n——+

M. w%émaé[qwea

z —wy2 21 —20 .
On a (cosh(z))? = (e +Z ) e I+24+° * . De méme,

(sinh(xz))2 = <e”fzf“'>2 . czw,ﬁcfzw_
Ainsi (cosh(x))? — (sinh(z))? = 1 (par contre (cosh(z))? + (sinh(z))? # 1
quand z = 1 par exemple).

20 —2a
cosh(z) sinh(z) = = , et non sinh(2zx).
(cosh(z))? + (sinh(z))? = C2w+24+°72m SRCGE P G S

1 2
cosh(2z).

sinh(2z)
2

czuniscie

On peut calculer les premiers termes: ugp = 5,u1 = 3 x5+ 1 = 16carb
est impair, us = 16/2 = 8car 16 est paibus = 4,u4 = 2,us = 1.0na
ensuite ug = 4, u7 = 2, us = 1, et ainsi de suite : par récurrence, on montre que
u3n = 4,Usn41 = 2,usn+2 = 1pourtoutn > 1. Cela permet de cocher les
bonnes réponses.




Lexpression algébrique [(a + b)2 — (b — ¢)2 + (a + ¢)? — 2a?] est égale &

1. 2ab — 2bc + 2ac — a?
2. 2ab + 2bc + 2ac

1. (g+1)8
2 (q-Vag—-+3—¢*+
¢° —¢%)

3. ab+ ac — a?
4. —2q2

ceuniscie
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1—
3 q
1—q
4 a—q"
1—q

ceuniscie
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Gésmetrie

Lintersection du plan d'équation z + y + 32 — 5 = 0 et de la droite D
r = —-3-2t
y = 2t
z = 142t teR

est:

1. Un point
2. une droite

3. unplan
4. l'ensemble vide

ceuniscie
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l

Gésmétrie

Soient @ et ¥ deux vecteurs de I'espace. @ - ¥ = O si et seulement si

3. 4 et ¥ sont orthogonaux.

ceuniscie
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Inéégméé&n

Parmi les propositions ci-dessous, choisissez la bonne réponse. Soient z et n des
2
réels. Onnote I = [7 nt3e "t dt. Aprés calculs, I'intégrale I dépendra de :

1. netx
2. nett

3. tetx

4. uniquement n

ceuniscie
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On donne w,, = 2n pour tout entier n. Soit T, = Z’,j:" ug. Ona:

1. T = 20D
2. T, =n(n+1)

3. T =2n(n+1)

ceuniscie

les sciences, I'essentie




Il n'y a pas de raison que cela soit différent du produit scalaire dans le plan. On peut
aussi se rappeler du fait que @ - ¥ = ||u]|||7]| cos(u, v) ou (u, ¥) est I'angle entre
4 et ¥ (dans le plan défini par ces deux vecteurs, lorsqu'ils ne sont pas colinéaires).

zsuniscle

On applique les identités remarquables (z + v)? = 22 4 2zy + y2 et (z — y)? =
x2 — 2zy + y2. Celadonne :

(a+b)% —(b—c)®+ (a+c)?—2a° = a® + 2ab+ b% — (b2 — 2bc + c2) +
a? + 2ac + ¢ — 24

(a+b)% — (b—c)? + (a+c)? — 2a% = 2ab + 2bc + 2ac

Mathématiques

La variable ¢ est une variable muette, on aurait pu la remplacer par une autre lettre.
Elle est amenée a disparaitre a I'issue des calculs. Le résultat final sera fonction des
nombres réels n et .

seuniscie

z q n+1
On rappelle que pour tout réel a # 1 et tout entiern, 1 +a +--- +a™ = lj‘ia
Ici, on a donc
p - ; _.6 7
I+ P+ +a + P+ = g1 +a+ P+ P +¢* +¢°) = =L = =L

M. w%émaé[qwea

n(n 41
On utilise la somme connue 0 +1 +2 + --- +n = M

204+14+2+---+n)=n(n+1).

.0OnaT, =

czuniscie

Le vecteur directeur de la droite n'est pas orthogonal au vecteur normal du plan, ce
qui signifie que la droite et le plan sont sécants en un point et qu'en outre la droite et
que la droite n'est pas paralléle au plan.




Soitx > 1, l'inéquationz — 1 <z + 1
Le taux d'accroissement de la fonction f. f(z) = vz — Len1

1. implique z(z — 3) < 0 lorsque 3. apour solution z € [0, 3]
=1 4. implique z(x — 3) < 0 pour [ — 2. Vz—1
2. apour solution z € [—1, 3] toutz > —1

ceuniscie > Cuniscle
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fonctisns : Cquations, Inéquations

Lexpression a2 + 1 + 2a — (a + 1)(a? — 1) se factorise ou se développe en Léquationz — 3v/z +2 =0
1. (a+1)?(1-a) 3. 3a4+2—a3 1. gidsrpistctdeesux solutions réelles 3. admet 1 comme solution
2. a3 +2a2+a 4 —(a+1)%(a—2) 4. admet une infinité de solutions

2. n'admet pas de solution réelle réelles

ceuniscie > ceuniscie
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La section des deux plans d'équations cartésiennes respectives : 2z +y — z = O et

Pour tous les réels a et b positifs, on a
z+y+z—3=0est:

1.V = b 3. b= b)?
at va+vb at (Va+Vb) 1. Lensemble vide 3. Un point
2. Vab=avb 4. Va?b=avh 2. Unplan 4. Une droite

ceuniscie
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ceuniscie
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Le taux d'accroissement de cette fonction en 1 est bien entendu donné par
f(@) = f(1)
1

x —

pour tout x > 1

zsuniscle

Si 2 nombres a et b positifs sont tels que a < balors a® < b2 (Les carrées de
nombres positifs sont rangés comme les nombres eux-mémes) /u n'est définie que
siu > 0.une racine carrée est toujours positive etz — 1 > 0 si et seulement si
x> 1.

Mathématiques

Sion pose Y = /(=) alors I'équation devient y? — 3y + 2 = O avecy > 0. 1 est
solution puisque 1 —3 +2 = 0.

seuniscie

On commence par le plus simple, développer: a? + 1 + 2a — (a + 1)(a® — 1) =
a?+1+2a—(a®+a?—-a—1)=—a+3a+2.

Maintenant, on voit que —(a + 1)?(a — 2) = —(a® + 2a + 1)(a — 2) =
—a® + 3a + 2 : c'est la méme expression. Enfin, on vérifie que les réponses 1) et 2)
sont des expressions différentes.

M. w%émaé[qwea

Les vecteurs normaux respectifs sont non colinéaires, la section des deux plans est
alors une droite.

czuniscie

Laréponse 1) est fausse: V1 + 1 # /1 + /1. Laréponse 2) est vraie
(vavb)? = (Va)?(vb)?2 = ab). Laréponse 3) est fausse: 1 + 1 #
(V1 + V1)2 = 4. Laréponse 4) est vraie car vVa2b = Va2vbetvaZ = a

cara > 0.




Soient a et b deux réels positifs

1. Onaya+ Vb <Va+b
2. Onaya—vb<+va+b

3. Sia < balors \/a < Vb
4. Sia < balors /a > Vb

ceuniscie
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Si A et B sont deux événements disjoints alors ils sont toujours indépendants

1. Vrai 2. Faux

ceuniscie
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Statistique

Lors de I'épreuve de physique, 18 éléves parmi les 25 de la classe ont obtenu 10 ou
plus. La médiane de la classe est nécessairement strictement supérieure a 10.

1. Vrai 2. Faux

ceuniscie

les sciences, I'essentie

On suppose que X suit une loi exponentielle de paramétre A . Comment doit-on
choisir X de telle sorte que sa moyenne soit égale a 3

A
A

o= ©

ceuniscie
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On place au hasard 10 cahiers dans 8 tiroirs (tous les cahiers peuvent étre dans le
méme tiroir). La probabilité qu'il y ait exactement 5 cahiers dans le premier tiroir est
est 0,004 a2 103 pres

1. VRAI 2. FAUX

ceuniscie
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Statistique

A la derniére épreuve de géographie, un groupe de neuf éléves a obtenu 10 de
moyenne avec une variance égale a 10. Les rejoint le meilleur éléve de la classe

qui a obtenu 20. Calculer a une décimale pres la variance des notes de ce groupe de
dix éléves.

1. 14,1 3. 18,0
2. 16,6

ceuniscie
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E(X) = ; et moyenne = E2(X)

zsuniscle

La réponse 1) est fausse : v/1 + /1 = 2 > /1 + 1. La réponse 2) est vraie, car
Va — Vb < y/a (eneffet vb > 0) et /a < v/a + b car la fonction racine est

croissante. La réponse 3) est vraie (la fonction racine est croissante).

Mathématiques

L'expérience aléatoire est de placer un cahier. Le succes S est I'événement : « e
cahier est dans le premier tiroir ». P(S) = L

On répete cette expérience 10 fois, les résultats étant indépendants. On a donc un
schéma de Bernoulli de parameétres (10; é)

1\5 5 5
La probabilité cherchée est( 10 ) (7) <£> soit 252 X i c'est-a-dire

5 8 810 !
environ 0, 004

seuniscie

Deux événements disjoints ne sont indépendants que si I'un deux est de probabilité
nulle.

M. w%émaé[qwea

Notons s; et so (resp. t1 et to

$1 =9x10=90¢t1 = s1 +20=110

Rappelons la variance du groupe de 9 éléves est égale a 10
On en déduit :

so = (10 + 100) * 9 = 990 to = so + 202 = 1390

Le calcul de la variance du groupe de 10 éléves s’en déduit :

2
t t . 2
1—%—(%) =139 112 = 18

czuniscie

La moyenne de la classe peut étre égale a 10, par exemple si les 18 éléves
mentionnés ont tous obtenus 10.




La densité d'une variable uniforme sur l'intervalle [—1, 3] vaut :

.4
1
T2

N =

ceuniscie
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0<a?2<4
4. si—1 < a < 2,alors

1<a2<4

. sia>0,alorsa? > a
2. sia > —1,alorsa? > —1
3. si—1 < a < 2,alors

Si9<z<20et3 <y<4alors

C12<z+y<24

ceuniscie
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x
3.3<§<5

2. 6<zx—y<16

4. 27 < zy < 80

ceuniscie
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&u@é’&ﬂrw, Inéqxwl[dné

Soient a et b des réels non nuls tels que a > b. On peut affirmer que :

4. sia>b> 0,alors /a > Vb

ceuniscie
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Cquations, Inéquations

Si z, y et z sont trois réels vérifiant

3y+2z2=39 alorsquevautz +y+ z

ceuniscie
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On consideére la droit D représentée sur le
graphique ci-contre : Le coefficient directe ___:
deDestégal a: :

ceuniscie
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1. Réponse fausse:sia = 2etb = —5, 'hypothese est vérifiée mais la
conclusion est incorrecte (0,5 > — 0, 2).

2. Réponse fausse:sia = 2etb = —5,I'hypothese est vérifiée mais la
conclusion est incorrecte 4 < 25

3. Réponse fausse:sia = 2etb = —5, 'hypothése est vérifiée mais la
conclusion est incorrecte 2 < 5

zuniscle

L'expression de la densité de probabilité pour une variable qui suit une loi uniforme

sur un intervalle [a, b] est f(z) = ﬁ si z appartient a [a, 0]

Mathématiques

On commence par résoudre le systeme. La variable z n'intervient que sur la
deuxiéme ligne. Il suffit de travailler sur la premiere et la troisieme ligne pour trouver
les valeurs de z et de .

La solution est

z=09, y =25, 7= 128

Par conséquent, la somme x + y + z vaut 26. La Proposition 26 est vraie tandis que
les Propositions 16, 62 et 36 sont fausses.

seuniscie

1. Réponse fausse: sia = 0, 5 I'hypothése est vérifiée mais la conclusion est
incorrecte (0,25 < 0,5)

4. Réponse fausse : si a = 0, 5 'hypothése est vérifiée mais la conclusion est
incorrecte (0,25 < 1)

M. w%émaé[qwea

Les seuls points dont on peut lire les coordonnées de maniéere exacte sont les points
A et B indiqués sur le graphique.

Le coefficient directeur de D est: T2 = 2

Attention : Il ne faut pas confondre coefficient directeur et ordonnée a l'origine (qui
correspond a I'ordonnée du point de la droite d'abscisse 0) et qui est égal au nombre
b dans I'équation y = az + b.

Ay _ 3

2. Siz et y sont deux réels vérifiant respectivement 9 < z < 20et3 <y < 5
alors la différence = — y peut prendre aussi bien des valeurs supérieures ou
égales a 15 que des valeurs inférieures ou égales a 6.

3. Six ety sont deux réels vérifiant respectivement9 < =z < 20et3 <
y < 5 alors le quotient i peut prendre aussi bien des valeurs supérieures

ou égales a 4 que des valeurs inférieures ou égales a 3.

czuniscie



On consideére le systéme {

Si—7<z<b5et2<y<alors

1. Ce systéeme admet une infinité
1. -5<z+y<13. 3. -l <z —y<3. de solutions.

2. 9<z—-y< -3 4 —14 <zy < 40. 2. Ce systéme admet une unique

solution.

ceuniscie

les sciences, I'essentie

Cquations, Inéquatisns

L'équation e®® — 3e® — 10 =0
Coup de pouce : Il faut penser a effectuer le changement de variables X = e®.

1. admet deux solutions réelles solution réelle.

distinctes.
2. n'admet pas de solution réelle.
3. admet In(5) comme unique

4. admet une infinité de solutions

réelles. 3. La famille comprend cing

ceuniscie

les sciences, I'essentie

Soit  un réel.

1. La famille compte huit enfants.
2. La famille comprend deux filles.

&u@é’&ﬂrw, Inéqxwl[dné

10z + 35y = 30
6x + 21y = 18

3. Ce systeme n'admet pas de
solution.

4. Ce systéme est équivalent a
2z + Ty = 6.

ceuniscie

les sciences, I'essentie!

Cquations, Inéquations

Mathilde déclare : "J'ai deux fréres de moins que de sceurs”. Son frére Luc lu
répond : 'J'ai deux fois plus de sceurs de que fréres”.

gargons.

4. La famille comprend plus de
filles que de gargons.

ceuniscie

les sciences, I'essentie!

f&gcque et ralsennements

On sait que le symbole V signifie et se lit pour tout. Soient les suites (ur) et (vy)
définies parvn € N*, up =1+ 2 et v, =1+ &

o2
1. siz® > 4,alorsz > 2 lsz<9 Soit P la proposition Vn € N*| u,, > vy,
2.sil > —1eta # 0,alors

es -1 4. sil < [z < 3, alors 1. P estvraie. 2. Pestfausse.
3.si1 < o < 3 alors 1<z<3

ceuniscie

les sciences, I'essentie

ceuniscie

les sciences, I'essentie



On commence par simplifier les équations. Tous les coefficients de la premiére ligne
sont des multiples de 5 tandis que tous les coefficients de la seconde ligne sont des
multiples de 3. Ainsi,

10z + 35y = 30 2z + Ty =6
{6$+21y:18 {21’—‘,—7@/:6
Ainsi, les propositions “Ce systeme admet une infinité de solutions.” et “Ce systéme
est équivalent a 2x + 7y = 6." sont vraies. Par suite, les deux propositions restantes
sont fausses.

< 2x+T7y==6

zuniscle

2. Sixety sont deux réels vérifiant respectivement —7 < x < 5et2 < y < 8
alors la différence = — y peut prendre aussi bien des valeurs supérieures ou
égales a —3 que des valeurs inférieures ou égales a —9.

4. Siz ety sont deux réels vérifiant respectivement 7 < z < 5et2 <y < 8
alors on a bien zy < 40. Cependant, le produit zy peut prendre des valeurs
inférieures ou égales ?a —14.

Mathématiques

On note z le nombre de filles et y le nombre de gargons. Ces deux nombres vérifient

le systéme :
—z+y=-3
T —2y=-2
En ajoutant les deux équations, on obtient —y = —5, soity = 5. En reportant

cette valeur dans l'une des deux lignes du systeéme, on déduit que z = 8. Ainsi, les
Propositions “La famille comprend cing gargons” et “La famille comprend plus de filles
que de gargons” sont vraies tandis que les autres Propositions sont fausses.

seuniscie

Pourxz € R,ona:
e?® —3e® —10=0 <= X2 -3X-10=0 et X =e”
— (X=-20uX=5 et X =¢€"

< e = —20ue®=5
<= z =In(5)
puisque I'équation e = —2 n'a pas de solution réelle.

Ainsi, la Proposition "admet In(5) comme unique solution réelle” est vraie tandis que
lesautres Propositionssont fausses.

M. w%émaé[qwea

-_— 2 1 - L9
L|nequgt|on I = > 1.+ 5. estéquivalentea = >
est vraie pour tout . entier naturel non nul.

= et cette derniére inégalité
n

1. siz = —5, I'hypothése est vérifiée (22 = 25 > 4) mais la conclusion est
incorrecte.

2. siz = 2,I'hypothése est vérifiée <i =0,5> 1) mais la conclusion
est incorrecte.

4. siz = —2,I'hypothese est vérifiée (1 < |z| < 3) mais la conclusion est
incorrecte.




Logique et raissnnements

On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe. Soient f et g les fonctions
numériques données par f(z) = 5etg(z) = e®. Soit P la proposition
Jz € R, g(z) < f(z).

1. Pestvraie. 2. Pestfausse.

ceuniscie

les sciences, I'essentie

L’énoncé "Tout multiple de 3 est pair” est une proposition

1. 0OUI, car on peut décider si elle
est vraie ou fausse

2. NON, car on ne sait pas si elle
est vraie ou fausse

ceuniscie

les sciences, I'essentie

f&g{que et raisonnements

L'énoncé "Soit = un nombre réel” est une proposition

1. NON, car on ne peut dire si elle est vraie ou fausse

est vraie ou fausse 3. NON, car elle ne contient pas de

2. 0UI, car on peut décider si elle verbe

ceuniscie

les sciences, I'essentie

Logique et raissnnements

On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole V signifie et se lit
pour tout. Soit P la proposition: Vz € R, Jy € R ; x2 = y2.

1. Pestvraie. 2. Pestfausse.

ceuniscie

les sciences, I'essentie!

On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe. Soit I l'intervalle [0, 1] et f |a
fonction de I dans R donnée par f(x) = z(z — 1). Soit P la proposition 3z €
I, f(z) <0.

1. Pestvraie. 2. Pestfausse.

ceuniscie

les sciences, I'essentie!

Zl/( af%emaé@wed

f&gcque et ralsennements

L'énoncé "z est un carré” est une proposition

1. 0OUI, car elle est vraie ou fausse 2. NON, car on ne sait pas si elle

est vraie ou fausse

ceuniscie

les sciences, I'essentie



Il suffit de prendre z = y.

zuniscle

Il existe des nombres réels dont I'exponentielle est strictement plus petite que 5. Par
exemple, pourz = 0,e0 =1 < 5.

Mathématiques

Eneffet, 2 € I, f(3) = —

1
2 s

seuniscie

L'énoncé "z est un carré” n'est pas une proposition car = n'étant pas défini, on ne
sait pas si elle est vraie ou fausse.

On rappelle ici qu'une proposition est un énoncé dont on peut dire s'il est vrai ou
faux.

L'énoncé "Tout multiple de 3 est pair” est une proposition car on peut décider si elle
est vraie ou fausse.

On rappelle ici qu’une proposition est un énoncé dont on peut dire s'il est vrai ou
faux.

ccuniscie

M. w%émaé[qwea

)

L'énoncé "Soit = un nombre réel” n'‘est pas une proposition car on ne peut décider si
elle est vraie ou fausse.

On rappelle ici qu'une proposition est un énoncé dont on peut dire s'il est vrai ou
faux.

czuniscie



I@W et raisonnements f&gﬁqu@ el raisennements

On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole V signifie et se
lit pour tout. Soit C' I'ensemble des carrés du plan et R I'ensemble des rectangles du
plan. Soit P la proposition : Tout rectangle du plan est un carré. La proposition P se
traduit par :

On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole V signifie et se
lit pour tout. Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x2. Soit P la proposition :
Jzr eR, Vy eR; f(z) <w.

1. 3ceC; ceR. 2. Vee R; ceC. 1. Pestvraie. 2. Pestfausse.

ceuniscie > Cuniscle

les sciences, I'essentie ‘ ) les sciences, I'essentie!

Logique et raissnnements Logique et raissnnements

On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole V signifie et se On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole V signifie et se lit
lit pour tout. Soit (uy,) la suite définie par: Vn € N*| u,, = % Cocher la ou les pour tout. Soit (uy, ) la suite définie par: Vn € N, u, = n? + 1. Cocher la ou les
propositions vraies : propositions vraies :

1. Vn € N*,un > 1. 3. dn € N*,uy, > 1. 1. Vn e Nyuy, > 1. 3. dn € N*, uy, > 3.

2. Vn e N*,u, < 1. 4, In e N* u, < 1. 2. Vn e N*, up, > 2. 4. IneN,u, <1.

ceuniscie > ceuniscie

les sciences, I'essentie 4 les sciences, I'essentie!

f&g[qw et ratsonnements f&gcque et racsonnements

. o N o . L’énoncé "12 est un nombre impair” est une proposition
On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole V signifie et se lit

pour tout. Soit P la propositionVz € R, Iy e R; z +y = 1.

1. 0UI, car c'est une phrase est vraie ou fausse
) syntaxiquement correcte
1. Pestfausse. 2. Pestvraie. . .
2. 0UI, car on peut décider si elle 3. NON, car elle est fausse

ceuniscie

les sciences, I'essentie

ceuniscie

les sciences, I'essentie



Dans R il n’existe pas de nombre plus grand que tous les nombres et, en particulier, il

g . . On remargue que cette proposition est fausse.
n'y a pas de nombre réel plus grand que tous les nombres carrés.

zsuniscle

Les bonnes réponses sont 1, 3 et 4 puisque pour n € N, n? + 1 est supérieur ou

Y P Les bonnes réponses sont 2 et 4 puisque pour n € N*, L est inférieur ou égal a 1.
égal a 1. En particulier up = 1, uq = 2 etug = 5. P puisque p = g

seuniscie

M. w%émaé[qwea

L'énoncé "12 est un nombre impair” est une proposition car on peut décider si elle
est vraie ou fausse.

On rappelle ici qu'une proposition est un énoncé dont on peut dire s'il est vrai ou
faux.

Soit z € R, si on pose y = 1 — x, on a bien trouvé y vérifiant z + y = 1.

czuniscie




f&g@w et raisonnements fzﬂg[qu@ el raisennements

Soit I'énoncé : Tout carré du plan est un rectangle du plan. On peut le traduire par : ) o ) )
On sait que le symbole V signifie et se lit pour tout. Soit A = {(x,y) € R?; = =

5}etB={z €R; x =5}

1. Il existe un carré qui est aussi un rectangles. . .

rectangle. Soit P la proposition Vx € B, x € A.
2. Un carré est un rectangle. 4. Tous les rectangles sont des 1. P est vraie. 2 Pest fausse.
3. Tous les carrés sont des carrés.

ceuniscie > Cuniscle

les sciences, I'essentie ‘ ) les sciences, I'essentie!

Logique et raissnnements : Logique et raissnnements

Soient les suites (uy) et (vy, ) définies parvn € N*, w,, = 1 + % et v, = On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole V signifie et se lit
1+ L pour tout. Cocher les affirmations vraies :
Soit Pnla proposition In € N*| u,, < vp.
1. Vz € [0,1];z < 0. 3. 3x€[0,1};z<%.
1. P est vraie. 2. Pestfausse. 2. vz € 0,1z < 3.

ceuniscie > ceuniscie

les sciences, I'essentie / les sciences, I'essentie!

Logique et raisennements Logique et raisennements

Soient A et B deux propositions. On sait que la réciproque de "A = B" c'est-a-dire
de "si A, alors B"est"B = A". Soitz € R. Soit |a proposition "Si z > 0, alors
> 2. Saréciproque est :

On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole V signifie et se lit
pour tout. Soit P la proposition: 3z € R, 3y e R; o +y > 1.

1. Vraie 2. Fausse 1. Pestvraie. 2. Pestfausse.

ceuniscie

les sciences, I'essentie

ceuniscie

les sciences, I'essentie




Les bonnes réponses sont 2 et 3 car, par définition, tout carré du plan est un
rectangle dont les cotés sont de mémes longueurs. Dans la réponse 2, un carré
signifie en langage commun tout carré.

En effet, A est un ensemble de couples d’éléments de R tandis que B est un
ensemble de nombres réels.

zuniscle

Linéquation 1 + 2 < 1 + - estéquivalentea 2 < L et cette derniére inégalité

2. Fauxcarl> iet1e|o,1 )
2 €l0.1] est fausse pour tout » entier naturel non nul.

seuniscie

M. w%émaé[qwea

La bonne réponse est "vraie” car la réciproque de la proposition donnée est "Si z >

Il suffit de prendre, par exemple, z = 12 ety = 0. "
P P e Y 2 alors z > 0".

czuniscie




f&g@w et raisonnements fzﬂg[qu@ el raisennements

Soit la proposition : Il existe des nombres réels qui sont solutions de I'équation
(z? + 1)(x? — 1) = 0. Cette proposition est vraie car : On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole V signifie et se it
pour tout. Soit P la proposition:Vz e R, Vy e R; =z +y > 1.
1. Les nombres 1 et —1 vérifient 3. Le nombre —1 n'est pas un
I'équation. carré. 1. Pestvraie. 2. Pestfausse.
2. Tout nombre réel est un carré.

ceuniscie > Cuniscle

les sciences, I'essentie ‘ ) les sciences, I'essentie!

Logique et raissnnements : Logique et raissnnements

On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole V signifie et se lit On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole V signifie et se lit
pour tout. Soit P la proposition 3z € R, (x > 0 ou z < 1). La proposition P pour tout. Soit P la proposition Vz € R, (x > 0 et z < 1). La proposition P
est est

1. vraie. 2. fausse. 1. vraie. 2. fausse.

ceuniscie > ceuniscie

les sciences, I'essentie / les sciences, I'essentie!

Logique et raisennements Logique et raisennements

L'énoncé "Le carré d'un nombre réel est positif” est une proposition On sait que le symbole V signifie et se lit pour tout. Soient £ et g les fonctions
numériques données par f(z) = 4etg(x) = e®. Soit P la proposition
1. OUI, car on peut décider si elle est vraie ou fausse Vz € R, g(z) < f(x).

est vraie ou fausse 3. 0Ul, car c’est une phrase

2. NON, car on ne sait pas si elle syntaxiquement correcte 1. Pestvraie. 2. Pestfausse.

ceuniscie

les sciences, I'essentie

ceuniscie

les sciences, I'essentie



En effet, sionprendz = —1ety = 0,lasomme vaut —1 et elle n'est pas

o s Les nombres 1 et —1 annulent (z2 — 1).
supérieure a 1.

zsuniscle

Tous les nombres réels ne sont pas compris entre 0 et 1. Il'y a des nombres réels positifs et d'autres inférieurs a 1.

seuniscie

M. w%émaé[qwea

L'énoncé “Le carré d’'un nombre réel est positif” est une proposition, car on peut
décider si elle est vraie ou fausse.

On rappelle ici qu'une proposition est un énoncé dont on peut dire s'il est vrai ou
faux.

Il existe des nombres réels dont I'exponentielle est plus grande que 4.

czuniscie




Logique et raissnnements

On sait que le symbole V signifie et se lit pour tout. Soit I I'intervalle [0, 1] et f
la fonction de 7 dans R donnée par f(z) = z(x — 1). Soit P la proposition
Ve €1, f(x) #0.

1. Pestvraie. 2. Pestfausse.

ceuniscie

les sciences, I'essentie

Lagique et raissnnements

On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole V signifie et se lit
pour tout. Soit P la propositionVz € R, (z > 0 et x < 1). La proposition P
est

1. vraie. 2. fausse.

ceuniscie

les sciences, I'essentie

f&g{que et raisonnements

On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole V signifie et se
lit pour tout. Soit f la fonction définie sur R par f(z) = e®. Soit P la proposition :
JreR, VyeR; f(z) <w.

1. Pestvraie. 2. Pestfausse.

ceuniscie

les sciences, I'essentie

Logique et raissnnements

On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole V signifie et se lit
pour tout. Soit P la proposition 3z € R, Yy e R; o +y = 1.

1. Pestfausse. 2. P estvraie.

ceuniscie

les sciences, I'essentie!

On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole V signifie et se
lit pour tout. Soit X I'ensemble des multiples positifs (dans N) de 3. Cocher les
affirmations vraies :

1. Ve € X, 3k e N; = = 3k.
2. VkeN; 3k € X.

3. Ixre X, Vk e N; = = 3k.

ceuniscie

les sciences, I'essentie!

f&gcque et ralsennements

Cocher la ou les propositions fausses

1. "10 est multiple de 3"
2. "10 est multiple de 2"

3. "10 est multiple de 2 et de 3"
4. "10 est multiple de 2 ou de 3"

ceuniscie

les sciences, I'essentie



S'il existait un tel nombre réel , tous les réels s'écriraient x — 1 et donc ils seraient

) b En effet, 0 € I et £(0) = 0.
tous égaux, ce qui n'est pas le cas.

zuniscle

3. Faux car sinon tous les multiples de 3 seraient égaux. R .
Tous les nombres réels ne sont pas compris entre 0 et 1.

En effet, les multiples de 3 s’écrivent 3k avec & € N.

seuniscie

M. w%émaé[qwea

"10 est multiple de 3" et "10 est multiple de 2 et de 3" sont fausses.

On rappelle qu’une proposition de la forme " A et B” est faussee si au moins I'une
des deux propositions A ou B est fausse. Ici la proposition "10 est multiple de 2"
est fausse, tandis qu’une proposition de la forme " A ou B” est fausse si les deux
propositions A ou B sont fausses.

Un argument possible est que pour tout z € R, e > 0 et donc pour y = —20 par
exemple, y < e®.

czuniscie




I@W et raisonnements f&gﬁqu@ el raisennements

On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole ¥ signifie et se lit ~ Soit 'énoncé : Tout nombre réel positif est un carré. On peut le traduire par :

pour tout. Soit P la proposition Vx € R,

est

1.

vraie.

(x>0 ou z < 1). Laproposition P

1. Il existe un nombre réel positif. 3. Tout nombre réel positif est un
2. Tout nombre réel qui est un carre.
2. fausse. carré est positif. 4. Tout carré est positif.

ceuniscie > Cuniscle

les sciences, I'essentie ‘ ) les sciences, I'essentie!

Logique et raissnnements : Logique et raissnnements

On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole V signifie et

On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole V signifie et se lit se lit pour tout. Soient les suites (un) et (vy,) définies parvn € N*| wu, =
pour tout. Soit P la proposition: 3z € R, Vy € R; z +y > 1. 1+ 2 etv,=1+L

1.

pour tout. Soit P la proposition: 3z € R, Vy € R ; 22 = y2.

1.

P est vraie.

P est vraie.

.n . 2n
Soit P la proposition In € N*, u, = vp,.
2. Pestfausse.
1. Pestfausse. 2. Pestvraie.

ceuniscie > ceuniscie

les sciences, I'essentie 4 les sciences, I'essentie!

f&g[qw et ratsonnements f&gcque et racsonnements

On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole V signifie et se

On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole V signifie et se lit lit pour tout. Soit C I'ensemble des carrés du plan et R I'ensemble des rectangles du
plan. Soit P la proposition : Tout carré du plan est un rectangle. La proposition P se
traduit par :

2. Pestfausse.
1. 3ce C; c€R. 2. Vee C; ce R.

ceuniscie

les sciences, I'essentie

ceuniscie

les sciences, I'essentie



Tout nombre réel est soit positif ou nul, soit négatif et s'il est négatif, il est inférieur

On sait que si = est un réel positif quelconque alors z est le carré de ++/x et —/z. A1

zuniscle

En effet, si P était vraie, il existerait z € R tel que, pourtouty € R, tous les
nombres de la forme 1 — y seraient plus petit que . On aurait trouvé un nombre réel
plus grand que tous les autres : ce qui n'est pas possible.

Lexistence de n € N* tel que u,, = vy, est équivalente a % = ﬁ ou encore a
4n = n. Ce qui n'est pas possible ici car n # 0.

seuniscie

M. w%émaé[qwea

En effet, s'il existait un nombre réel « tel que, pour tout nombre réel y, z2 = 2

La proposition signifie aussi que I'ensemble C' est inclus dans I'ensemble R. p . A
alors tous les carrés seraient égaux au méme nombre.

czuniscie




f&g@w et raisonnements fzﬂg[qu@ el raisennements

On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole V signifie et

se lit pour tout. Soient les suites (un,) et (vy,) définies parvn € N*| wu, = L’énoncé "Le nombre 12345 est un multiple de 3 est une proposition
1+ 2 et v, =1+ 5
Soit Q la proposition In € N*| u,, > vy,. 1. 0UI, car on peut décider si elle 2. NON, car on ne sait pas si elle
est vraie ou fausse est vraie ou fausse
1. Qestvraie. 2. Qest fausse.

ceuniscie > Cuniscle

les sciences, I'essentie ‘ ) les sciences, I'essentie!

Mathématiques

L'énoncé "Le nombre . est multiple de 3 est une proposition Coches la ou les propositions vraies
1. OUL, car on peut décider si elle 2. NON, car on ne sait pas si elle 1. "10 est multiple de 3" 3. "10 est multiple de 2 et de 3"
est vraie ou fausse est vraie ou fausse 2. "10 est multiple de 2" 4. "10 est multiple de 2 ou de 3"

ceuniscie > ceuniscie

les sciences, I'essentie / les sciences, I'essentie!

Logique et raisennements Logique et raisennements

On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole V signifie et se
lit pour tout. Soit £ la fonction définie sur R par f(x) = 22. Soit P la proposition :
VzeR, JyeR; f(z) <wy.

On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole V signifie et se lit
pour tout. Soit P la proposition3z € R, Iy e R; z+y = 1.

1. P est vraie. 2. Pestfausse. 1. Pestvraie. 2. Pestfausse.

ceuniscie
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L’énoncé "Le nombre 12345 est un multiple de 3 est une proposition car on peut

décider si elle est vrai ou fausse. Pourn = 1,onawu; = 3 et vy = % et3 > % Il existe bien un entier n tel que
On rappelle ici qu'une proposition est un énoncé dont on peut dire s'il est vrai ou Un > Un.
faux.

zuniscle zzuniscie

"10 est multiple de 2" et "10 est multiple de 2 ou de 3" sont vraies. L'énoncé "Le nombre n est multiple de 3 n'est pas une proposition car le nombre n
On rappelle qu’une proposition de la forme " A ou B” est vraie si au moins I'une des n'est pas précisé et donc ne on ne peut savoir si cet énoncé est vrai ou faux.

deux propositions A ou B est vraie. Ici la proposition "10 est multiple de 2" est On rappelle ici qu’une proposition est un énoncé dont on peut dire s'il est vrai ou
vraie. faux.

seuniscie ~ Seuniscie
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Il suffit de prendre, par exemple : z + y = 1. Pour un x réel donné, il suffit de prendre y = 22 + 1, on aura bien 22 < y.

czuniscie




Logique et raissnnements

Soient A et B deux propositions. On sait que la négation de la proposition A = B,
c'est-a-dire de "si A alors B" est la proposition " A et on B". Soit la proposition "Qui
dort dine”. La négation de cette proposition est :

1. "Qui ne dort pas, ne dine pas”. 4. "On peut dormir ou ne pas
2. "On peut dormir et ne pas diner”. diner”.
3. "Qui ne dine pas, ne dort pas”.

ceuniscie
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Lagique et raissnnements

On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe. Soit I l'intervalle [0, 1] et f la
fonction de I dans R donnée par f(z) = x(x — 1). Soit P la proposition 3z €
I, f(z) <o.

1. Pestvraie. 2. Pestfausse.

ceuniscie
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On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe. Soit I l'intervalle [0, 1] et f la
fonction de I dans R donnée par f(z) = x(x — 1). Soit P la proposition 3z €
I, f(z) #0.

1. Pestvraie. 2. Pestfausse.

ceuniscie
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Logique et raissnnements

Soient A et B deux propositions. On sait que la contraposée de"A = B"
c'est-a-dire de "si A, alors B" est "(nonB) = (nonA)". Soit la proposition "Qui
dort dine”. La contraposée de cette proposition est :

1. "Qui ne dort pas, ne dine pas”. 4. "On peut dormir ou ne pas
2. "On peut dormir et ne pas diner”. diner”.
3. "Qui ne dine pas, ne dort pas”.

ceuniscie
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Logique et raissnnements

Cocher la ou les propositions vraies

1. "6 est multiple de 3"
2. "6 est multiple de 2"

3. "6 est multiple de 2 et de 3"
4. 6 est multiple de 2 oude 3

ceuniscie
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f&gcque et racsonnements

On sait que le symbole V signifie et se lit pour tout. Soit I I'intervalle [0, 1] et f
la fonction de 7 dans R donnée par f(z) = z(x — 1). Soit P la proposition
vz eI, f(z) > 0.

1. Pestvraie. 2. Pestfausse.

ceuniscie
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La proposition "Qui dort dine.” peut se traduire pas “Dormir implique diner.” et donc, La proposition "Qui dort dine.” peut se traduire pas "Dormir implique diner.” et donc,
la bonne réponse est “Qui ne dine pas, ne dort pas”. la bonne réponse est “On peut dormir et ne pas diner”.

zsuniscle

On rappelle qu'une proposition de la forme " A et B” est vraie si les propositions
A et B sont vraies tandis qu’une proposition de la forme " A ou B" est vraie si au En effet,0 € I et f(0) = 0.
moins I'une des deux propositions A ou B est vraie.

seuniscie
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Eneffet, 2 € I, f (1) = —1. Eneffet, 2 € I, f (1) = —1.

czuniscie




I@W et raisonnements f&gﬁqu@ el raisennements

Soit I l'intervalle [0, 1] et f la fonction de I dans R donnée par f(z) = z(z — 1). On sait que le symbole 3 signifie et se lit il existe et que le symbole V signifie et se lit
Soit P la proposition 3z € I, f(z) = 0. pour tout. Soit P la propositionVz € R, Vy e R; z +y = 1.
1. Pestvraie. 2. Pestfausse. 1. Pestvraie. 2. Pestfausse.

ceuniscie > Cuniscle
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Gésmétrie ; Gésmétrie

Dans I'espace muni d'un repére orthonormé, on consideére les plans (P) et (Q)
suivants: (P): -2z + 7y +3z+2=0et(Q):524+y+2—-9=0
Ces plans sont :

Dans le plan muni d'un repére orthonormé, soient A et B deux points distincts fixés.
L'ensemble des points M tels que MAME = Oest:

1. une droite. 3. un cercle. 1. strictement paralléles. 3. confondus.

2. une droite privée d’un point. 4. un cercle privé de deux points. 2. perpendiculaires 4 sécants

ceuniscie > ceuniscie
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Soit A le point d'affixe 2 + 4 et B le point d'affixe 2 — ¢ . Lensemble de tous les

Dans le plan muni d’un repére orthonormé, soient A et B deux points distincts fixés. . ) .
points M d'affixe z tel que |z — 2 4 ¢| = 3 est:

Lensemble des points M tels que AM.AB — 0 est:

. 1. Lecercle de centre A et de rayon v/3
1. une droite. 3. uncercle. ravon 3

R, . L . 4 3. Lecercle de centre B et de
2. une droite privée d’un point. 4. un cercle privé de deux points. 2. Le cercle de centre B et de rayon 3

ceuniscie
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Parexemple: 1 +1 = 2. En effet,0 € I et f(0) = 0.

zsuniscle

Dans un repere orthonormé de I'espace, un plan d’équation cartésienne ax + by +

a
cz + d = 0 a pour vecteur normal 7z | b

c Rechercher I'ensemble des points M tels que MAME = 0 est équivalent a
Dans ce cas, la position relative de deux plans peut étre déterminée a l'aide d'un rechercher I'ensemble des points M tels que le triangle AN B soit rectangle en
vecteur normal a chacun d'eux. M ; un résultat classique de géométrie de College (cercle circonscrit a un triangle

-2 5 rectangle) permet donc de dire que I'ensemble cherché est le cercle de diamétre
(P) a pour vecteurnormal p' | 7 | et (Q) a pour vecteurnormalg | 1 |. [AB].
3 1

Et:p.d=—-2x54+7x14+3x1=0
Ces deux plans sont donc perpendiculaires, et en particulier sécants.

seuniscie
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Pour n'importe quels points A, B d'affixe z 4, et 2z, |za25| = AB.

Soient (E) I'ensemble de tous les points M d'affixe z tel que |22 + i| = 3etle Si M est distinct de A, la condition AM.AB = 0 équivaut a (AM)
point B d'affixe 2 — 1. perpendiculaire a (AB).

Un point M d'affixe ~ appartient a (E) si, et seulement si BM = |z(2:)| = Et si M et A sont confondus, la condition est également vérifiée.

|22 + 3| = 3. L'ensemble cherché est donc la droite perpendiculaire a (AB) passant par A.

Donc, (E) est le cercle de centre B, d'affixe 2 — et de rayon 3
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Nombres véels et complexes

Léquation (E) : (z — 2)2 = —4

1. n'apas de solution. 3. aune solution double.

2. adeux solutions complexes
conjuguées.

4. adeux solutions imaginaires
pures.

ceuniscie
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Naombres réels. et complexes

Pour tout nombre complexe z, notons la partie réelle et la partie imaginaire de z
respectivement par Re(z) et Im(z). Dans le plan complexe muni d'un repére
orthonormé (O; u; ¥), I'ensemble (E) des points M d'affixe = tel que Im(z) =
Re(z)? est:

1. un point. 3. une hyperbole.

2. uncercle. 4. une parabole.

ceuniscie
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L'équation (E) : (z — 3 + 44)(z — 3 — 4¢) = 25 a deux solutions :

1. 21 =8+ 4ietzg =8 —41;
2. 21 = —2+4ietzg = —2—43;

3. 21 =—2+4dietz =8+44i;
4. z1 =0etzg = 6.

ceuniscie
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Nombres réels. et complexes

Soit 7 le nombre complexe tel que i2 =
notons par Z le conjugué de z. L'équation (F) : —=

z—1 =

—1. Et, pour tout nombre complexe z,
=2

1. aune seule solution imaginaire 3. aune seule solution réelle

pure z = 1. z=2.
2. aune seule solution réelle
z=1. 4. n'a pas de solution.

ceuniscie
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Nombres réels. et complexes

Léquation (E) : 322 —22 =1
1. aune seule solution réelle.

3. adeux solutions complexes

2. adeux solutions réelles conjuguees.

distinctes. 4. n'apas de solution.

ceuniscie
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Nombres réels et complexes

z214+2z9 = 3

Le systéme d'équation (.5) : { 212 _ 5

1. adeux solutions complexes
conjuguées.
2. n'apas de solution.

3. aquatre solutions complexes
deux a deux conjuguées.

ceuniscie
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Prenons la forme algébrique de z : = = = + iy. On obtient :

ST =2 & 2Z2=2(z-1),z#1 & oz —iy=2(zx—1+1y),
x = 2(z-—-1) i = )
< < & 2z=2
-y = 2 y=0

zsuniscle

Si i est le nombre complexe tel que i> = —1, alors pour tout réel A > 0,

(;X%A(LA) X = ivVAou X = —iv/A

Donc: (E): (2—2)2=-4& (2—2=2i)ou(z—2=—2i) & (2 = 2+ 2i)
ou (z =2 — 24)

Mathématiques

Attention On a envie d'écrire :(E) : 322 — 22 =1 < 2(32—2) = 1
Malheureusement, une équation de type produit est une équation de la forme A x

B = . Donc, (E) n'est pas une équation de type produit !

Ramenons notre équation a une équation du second degré : (E) < 322 —2z—1 =
(0]

Et la résolution de la derniére équation nous donne deux solutions (21 = 1) et

(22 = —3)

seuniscie

Tout nombre complexe z est associé a un point M (z;y) avecz = Re(z) et
y=1Im(z).

Dans ce cas, un point M du plan appartient a (E) si, et seulement si M a pour
coordonnées (x; 22).

Autrement dit, 'ensemble () des points M d'affixe = tel que Im(z) = Re(z)? est
la droite d'équation y = 2.

M. w%émaé[qwea

Ona:
z21+2z2 = 3 29 = =g
{ 2122 = 5 = {z1(37z1) = 5
22 = 33—z
22 —321+5 = 0

ans ce cas, la résolution du dernier systéme nous donne deux solutions :

- 3—1‘2\/11; o = 3+i2\/11) et <Z1 _ 3+i2\/11; = 371‘2\/11)

21

— 9

uniscle ‘

Une équation de type produit est une équation de la forme A x B =
équation n'est pas une équation de type produit.

Ramenons notre équation a une équation du second degré :

(B): (#—3+4i)(z—3—44) =25

< (z2—3)2+16 =25

& (2-3)2=9

S (z—3=3)ou(z—3=-3)

& (z=6)ou(z=0)

. Donc, notre




Nombres véels et complexes

Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormal (O; @; ¥'), 'ensemble des
points M d'affixe = tels que z + 2 — 3i ait pour argument % + km, k € Z, est:

1. une droite. 3. uncercle.

2. une droite privée d’un point. 4. un cercle privé de deux points.

ceuniscie
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Sia # 0, une primitive de cos(ax + b) est:

1. f% sin(az + b) 3. —asin(az +b)
2. sin(az + b) 4. % sin(az + b)

ceuniscie
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Si a # 0, une primitive de e2=+? est :
1. eartb 3. leaz
a

2. leaac-ﬁ-b 4. aeaac+b
a

ceuniscie
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€2x2 +1
Lintégrale / i dx est égale a : Coup de pouce
1 x

Pour trouver une primitive de 22—L sur [1; ], il faut peser a écrire cette fonction

comme une somme de deux fractions.

ceuniscie
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Sia # 0, une primitive de sin(ax + b) est:

1. f% cos(azx + b) 3. acos(axz +b)
2. —cos(ax +b) 4. % cos(ax + b)

ceuniscie
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2 1
Lintégrale / (:p — —2) dx est égale a : Coup de pouce
1 x

Une primitive de z — _%2 sur [1; 2] est la somme de deux primitives de fonctions de
référence.

ceuniscie
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Théroéme
Soit f une fonction définie et continue sur un intervalle [a; b] de R et soit F' une
primitive de f sur [a; b].

b b
Lintégrale de f entre a et b est égale au nombre : / flz)dx = [F(x)] =

a
F(b) — F(a).
I faut commencer par déterminer une primitive de 2”17“ sur [1; e].

20241 _ 222 | 1 _ i
OrT_ T +z_2x+z

Comme onax > 0sur [1; ], 2 + In z est une primitive de

Dou: I = [x2+1nx]i =e2+Ilne—1—1Inl=e2
Rappel :In1 =Oetlne = 1.

2”17“ sur [1; e].

zsuniscle

On rappelle que, si P et Q sont deux points d'affixes respectives zp et z¢ avec

zp # zqg,alors arg(zp — 2zq) = (4, @) + 2km, (k € Z)
Ici, soit A le point d'affixe 24 = —2 + 3:; la condition arg(z +2 — 3i) = g + km,

k € Z estéquivalente a (@, AM) = T + kn (k € Z), 'ensemble des points M
cherchés est donc la droite (d) passant par A, faisant un angle de 5 avec l'axe des

abscisses mais privée de A car il n'y a pas d'angle de vecteurs si AM = 0.

Mathématiques

Il est fondamental de connaitre par cceur une primitive de cos(az + b) ou sin(az +
b) .

Cependant, en cas de doute, on peut vérifier en dérivant les réponses proposées, a
I'aide des formules du cours.

Si F(z) = —% cos(az+b), alors F'(z) = —i X (—asin(az+b)) = sin(az+b)

seuniscie

Propriété :

Si f est définie sur un intervalle I et si f admet une primitive F’, alors F’(z) =
f(x) pour tout  de I.

Il est fondamental de connaitre par coeur une primitive de cos(az + b) ou sin(az +
b).

Cependant, en cas de doute, on peut vérifier en dérivant les réponses proposées, a
I'aide des formules classiques :

(sinu)’ = u’ cosu et (cosu)’ = —u'sinu

Si F(z) = L sin(ax + b), alors F'(z) = % x acos(ax + b) = cos(azx + b)

a

M. w%émaé[qwea

Théoréme
Soit f une fonction définie et continue sur un intervalle [a; b] de R et soit F' une
primitive de f sur [a; b].
b b
Lintégrale de f entre a et b est égale au nombre : / flz)dx = [F(x)] =
a
F(b) — F(a).
o are 2
Une primitive de = — % sur [1;2] est 2~ + L.

o[22 112 _4 1 _ 1 N
Dou:l=[Z+2|"=4+1-1-1-1

Définition :

Soit f une fonction définie et continue sur un intervalle 7 de R.

La fonction F* est une primitive de f sur I sipour tout z de I,ona F’(z) = f(x).
Propriété :

Pour toute fonction dérivable u, ona:

(eu) = u/eu

Il est fondamental de connaitre par ceeur une primitive de e#*+°,

Cependant, en cas de doute, on peut vérifier en dérivant les réponses proposées, a
I'aide des formules du cours.

Si F(z) = %e“m'*'b, alors F'(z) = % X qe?*tb — gaztbd




Soit f une fonction deux fois dérivable sur I. Lintégrale f(f f/(t)dt estégale a

1. f"(a) = f"(b)
2. f"(b) = f"(a)

3. f(b) = f(a)
4. fla) = f(b)

ceuniscie
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Logique et raissnnements

Entrée
Saisir un nombre entier naturel non nul N.
Traitement
Affecter a U la valeur 0
Pour k allant de 1 a IV faire
| Affecter a U la valeur 2U + 3
Fin Pour
Sortie
Afficher U
Quel est I'affichage en sortie lorsque N = 3?

1.3 31
2. 21
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Répanse

On peut dérouler la pour "Pour” de I'algorithme dans un tableau :
Variableslnitialisation et entréeBoucle "Pour" k / k = 1k =2k =

2Xx04+3=32%x34+3=92x9+3=21
L'affichage sera la derniere valeur prise par U c'est-a-dire 21.

)
2/
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La bonne réponse est f(b) — f(a). C'est une conséquence directe du théoréme
fondamental de I'intégration, dont une formulation est la suivante :

Théoreme : Si g est une fonction continue sur un intervalle 7 contenant a et b, on
af: g(t)dt = G(b) — G(a) ou G désigne une primitive quelconque de g sur I.
On I'applique ici a la fonction f/, dont une primitive est f. Attention dans cette
question a ne pas confondre primitive et dérivée : la fonction f a pour dérivée f’,
donc f est une primitive de la

fonction £/, alors que f’/ est la dérivée de la fonction f’.




